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(3) Schutzschaltungsanordnung fur elektronische Teilnehmerschaltungen 

(57) Elektronische Teilnehmerschaltungen, Subscriber Line In- 
terface Circuits, SLIC, (SLIC1...SLICn) sind gegen Oberspan- 
nungen, die vorrangig durch Blitzbeeinflussung der Teilneh- 
meranschluBleitungen (Ltg1...Ltgn) auftreten, besonders 
empfindjich und in ihrer Funktion gefahrdet. Zum Schutz 
gegen Oberspannungen sind Schaltungsanordnungen mit 
teuren Spezialbauelementen und/oder aufwendigon Zusatz- 
schaltungen bekannt Aufgabe der Erfindung ist es, eine 
Schutzschaltungsanordnung mit kostengunstigen Bauele- 
menten anzugeben, die den gemeinsamen Schutz mehrerer 
Teilnehmerschaltungen (SLIC1...SLICn) gewahrieistet. Erfin- 
dungsgemaS wird dazu ein handelsubticher Netzthyristor 
(Th) eingesetzt, dessen Gatesteuerspannung (U Q ) oder 
Katodenspannung (U K ) im gesperrten und bei Oberspannung 
durchgeschalteten Zustand mit einer Vergleichsspannung 
(U v ) mittels eines (Comparators (K) verglichen wird. Bei 
Oberspannung bewirkt die Komparatorausgangsspannung, 
daS die Teilnehmerschaltungen (SLIC1.,.SLICn) uber einen 
Steuereingang stromlos geschaltet werden, so daB der 
Haltestrom des Thyristors_(Th) unterschritten wird und 
dieser nach Ausbleiben der Oberspannung in den gesperrten 
Zustand zuruckkehrt. 
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Beschreibung E en suld dann wieder funktionsbereit Der eingesetzte 

Thyristor weist neben der geringen Ansteuerleistung als 

Die Erfindung betrifft eine Schutzschaltungsanord- technischen Vorteil aucb Preisvorteile, bcdingt durch 
nune fur clektronische Teilnehmerschaltungen, die an- hohe Produktionsstuckzahlen und einfache Halbleiter- 
eewendet wird urn Oberspannungen von den Eingan- 5 herstellung auf. Der Schutz mehrerer Teilnehmerschal- 
een der elektronischen Teiinehmerschaltung fernzuhal- tungen mit nur einer Schutzschaltungsanordnung ist mit 
ten Derartige Oberspannungen treten vorrangig durch der erfindungsgemaBen Losung problemios mdghch. 
Blitzbeeinflussung der TeilnehmeranschluBleitungen Die erfindungsgemaBe Losung wird nachstehend an 
auf Die daran angeschlossenen Teilnehmerschaltungen, einem Ausfahrungsbeispiel erlautert Die dazugehonge 
die'in zunehmendem MaBe mit Lntegrierten Schaltkrei- io Figur zeigt ein Schaltbild der Schutzschaltungsanord- 
sen realisiertwerden,sogenannte Subscriber Line Inter- nung . _ „ . CT 

face Circuits SLIC sind gegen Oberspannungen beson- In der Figur sind zwei Teunehmerschaltungen SLIC1, 
ders empfindlich und in ihrer Funktion ge&hrdet SLICn mit den dazugehorigen TeilnehmeranschluBlei- 

Es ist bei Speisestromkreisen mit ublicherweise geer- tungen Ltgl, Ltgn, die aus der a-Ader und der b-Ader 
detem positivem Pol der Speisespannungsquelle prinzi- 15 bestehen, dargestellt Weitere Teilnehmerschaltungen 
piell bekannt, positive Oberspannungen auf Teiineh- und TeilnehmeranschluBleitungen sind nicht dargestellt, 
meranschluBleitungen fiber Dioden und negative Ober- konnen aber, wie im Zusammenhang mit der Schutz- 
spannungen Ober Dioden und einen gezundeten Thyri- schaltungsanordnung angedeutet, mit dieser verbunden 
stor nach Masse abzuleiten, vgl. DD 2 81 331 A7. Bei werden. Positive Oberspannungen auf den Teilnehmer- 
einer solchen Schaltungsanordnung ist es erforderlich, 20 anschluBleitungen Ltgl, Ltgn, werden durch die jeweils 
daB der Thyristor einen sehr groBen Haltestrom hat, urn ersten Dioden D| 1, D\ n und die jeweils zweiten Dioden 
zu verhindern, daB der leitende Zustand des Thyristors, D 2 t, D2n gegen Masse abgeleitet Die Schutzschaltungs- 
der nur bei Oberspannungen auftreten soil, durch den anordnung besteht aus der den TeilnehmeranschluBlei- 
von der Teiinehmerschaltung lieferbaren Strom auf- tungen Ltgl, Ltgn jeweils zugeordneten dritten EJiode 
rechterhalten und somit unabh§ngig von der externen 25 D 3 i, D3 n und der vierten Diode D41, D41 sowie einem 
Oberspannung wird Dieser groBe Haltestrom bedingt Thyristor Th mit einem dem GateanschluB zugeordne- 
jedoch einen hohen Gatesteuerstrombedarf des Schutz- ten Widerstand Rg und aus einem Komparator K- 
thyristors. Um den Gatesteuerstrombedarf herabzuset- Im ungestorten Zustand ist der Thyristor Th gesperrt, 
zen, wird bei der in der Patentschrift DD 2 81 331 A7 die Gatesteuerspannung Ug, beispielsweise -100 V, 
beschriebenen Schaltungsanordnung die Thyristoran- 30 die am ersten Eingang des Komparators K liegt, ist dem 
steuerung Qber eine zusatzliche Transistorschaltung Betrage nach groBer als die am zweiten Eingang des 
vorgenommea Komparators K liegende Vergleichsspannung Uv, bei- 

Es ist weiterhin eine Schaltungsanordnung zum spielsweise -5 V, und der Ausgang des Komparators, 
Schutz der elektronischen Schnittstellenschaltung von der mit einem jeweiligen Steuereingang 1st der Teilneh- 
TeilnehmeranschluBschaltungen bekannt, bei der der 35 merschaltungen SLIC1, SLICn verbunden ist, ist inakti v. 
Steuerstrombedarf des speziellen Schutzthyristors Es ist moglich, statt der Gatesteuerspannung Ug die 
durch einen dem GateanschluB vorgeschalteten Hilfs- Katodenspannung Uk des Thyristors Th an den ersten 
thyristor verringert wird, vgL EP 0 247 319 Bl. Ein gro- Eingang des Komparators zu legen. Die Gatesteuer- 
Ber Steuerstrombedarf entsteht fur den praktisch haufig spannung Ug wird dem Thyristor Th fiber einen Wider- 
auftretenden Fall, daB mehrere TeilnehmeranschluBlei- 40 stand Rg von einer Steuerspannungsquelle Ust zuge- 
tungen gleichzeitig durch Oberspannungen, herruhrend fuhrt 

von Blitzeinwirkungen, beeinfluBt werden, so daB dann Treten nun auf einer Teilnehmerleitung oder auf meh- 
die Steuerspannungsquelle besonders stark belastet reren Teilnehmerleitungen Ltgl ... Ltgn negative Ober- 
y/ird. spannungen auf, deren Betrag grdBer als die Gatesteu- 

Mit den bekannten Schaltungsanordnungen wird 45 erspannung Ug, beispielsweise groBer als 100V,ist,zun- 
zwareineSchutzwirkungerzielt,esmOssenjedoch teu- det der Thyristor Th und bildet mit der dritten und 
re Spezialbauelemente oder aufwendige Zusatzschal- vierten Diode D31, D41; D3m D4n einen niederohmigen 
tungen eingesetzt werden. Pfad nach Masse. Die Gatesteuerspannung Ug und die 

Daraus resultiert die Auf gabe, eine Schutzschaltungs- Katodenspannung Uk betragen dann Ug» -IV und 
anordnung anzugeben, die mit kostengtinstigen handels- 50 Uk»-1V und sind dem Betrag nach kleiner als die 
flblichen Bauelementen realisierbar ist, und die den Vergleichsspannung Uv des Komparators K- In diesem 
Schutz gemeinsam fur mehrere Teilnehmerschaltungen Fall wird am Komparatorausgang ein Signal erzeugt, 
gewahrleistet das Qber den jeweiligen Steuereingang 1st der Teilneh- 

Diese Aufgabe wird durch die im ersten Anspruch merschaltungen SLIC1 ... SLICn eine Unterbrechung 
beschriebene Schaltungsanordnung gelost 55 des Speisestromkreises bewirkt, dh. s&mtliche ange- 

Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB ein bei schlossenen Teilnehmerschaltungen SLIC1 . . . SLICn 
Oberspannung geztmdeter Thyristor flber eine Kompa- werden im wesentlichen stromlos, Bei Wegfall der nega- 
ratorschaltung bewirkt, daB die zu schutzenden Teilneh- tiven Oberspannungen kdnnen die abgeschalteten Teil- 
merschaltungen in den stromlosen Zustand geschaltet nehmerschaltungen SLIC1 . . . SLICn nur einen sehr ge- 
werden. Hierzu ist eine Steuerschaltung in der Teilneh- 60 ringen Strom liefern, so daB der Haltestrom des Thyri- 
merschaltung erforderlich, die jedoch bei monolithi- stors Th unterschritten wird und dieser in den gesperr- 
scher Integration keinen wesentlichen Aufwand bedeu- ten Zustand zuruckschaltet Damit wird die Spannung 
tet Damit wird verhindert, daB von den Teilnehmer- Ug beziehungsweise Uk am ersten Eingang des Kom- 
schaltungen ein ausreichend groBer Haltestrom far den parators K negativer als die Vergleichsspannung Uv am 
Thyristor geliefert wird, so daB ein Netzthyristor mit 55 zweiten Eingang des Komparators K, d. h. AJg/> AJvA 
geringem Haltestrom eingesetzt werden kana Der Thy- so daB nunmehr uber das Komparatorausgangssignal, 
ristor schaltet bei fehlender Oberspannung automatisch . oben als inaktiver Zusund bezeichnet, und den Steuer- 
in den gesperrten Zustand, und die Teilnehmerschaltun- eingang 1st der jeweiligen Teilnehmerschaltungen 
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SLICl . . . SLICn der Speisestromkreis wieder aktiviert 
wird Somit wird automatisch der ungest6rte Ausgangs- 
zustand wiederhergestellt Da bei stromlosen Teilneh- 
merschaltungen SUC1 . . . SLICn ein sehr geringer Hal- 
testrom durch den Thyristor Th flieBt, ist vorteilhafter- 5 
weise der Einsatz kostengunstiger Netzthyristoren mit 
ausreichender Stromfahigkeit mdglich. Bisher war der 
geringe Haltestrom von Netzthyristoren ein Hinde- 
rungsgrund, diese als Schutzthyristoren fur den be- 
schriebenen Zweck einzusetzen. 10 

Patentanspruche 

1. Schutzschaltungsanordnung fur elektronische 
Teilnehmerschaltungen gegen Oberspannungen 15 
auf TeilnehmeranschluBleitungen (Ltgl . . . Ltgn), 
von denen jeweils eine Ader (a, b) iiber mindestens 
eine Diode (D 3 i> D 4 i, D3* D 4n ) und einen zu den 
Dioden (D31, D 4 i, D 30) Dau) in Reihe iiegenden Thy- 
ristor (Th) beim Auftreten von Oberspannungen 20 
eine niederohmige Verbindung zwischen der Ader 

(a, b) der TeilnehrneranschluBleitung (Ltgl . . . Ltgn) 
und Masse Widen, dadurch gekennzeichnet, daB 
der GateanschluB des Thyristors (Th) uber einen 
Widerstand (Rg) mit einer Steuerspannungsquelle 25 
(Ust) verbunden ist, daB ein AnschluB des Thyri- 
stors (Th) an einen ersten Eingang eines Kompara- 
tors (K) geschaltet ist, daB an einem zweiten Ein- 
gang des Komparators (K) eine Vergleichsspan- 
nung (Uv) b'egt, und daB der Ausgang des Kompa- 30 
rators (K) an einen Steuereingang (1st) mindestens 
einer Teilnehmerschaltung (SLICl .... SLICn) ge- 
schaltet ist 

2. Schutzschaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der GateanschluB des 35 
Thyristors (Th) mit dem ersten Eingang des Kom- 
parators (K) verbunden ist 

3. Schutzschaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Katode des Thyri- 
stors (Th) mit dem ersten Eingang des Kompara- 40 
tors (K) verbunden ist 
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